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Modelacién catastrdfica de pérdidas en edificaciones e infraestructura

Gabriel Bernal'. Omar-Dario Cardona?, Diana Gonzdlez?, Sergio Herrera?

RESUMEN

El terremoto del 10 de agosto de 2026, de magnitud Mw 7.4 y profundidad cercana a 100 km, produjo
afectaciones importantes en el occidente y centro de Colombia, particularmente en los departamentos de
Chocd, Valle del Cauca, Risaralda, Quindio y Caldas. Con el propdsito de dimensionar cuantitativamente
su impacto econdmico, INGENIAR: Risk Intelligence realizé una evaluacion mediante modelacidn
catastrdfica de las pérdidas fisicas directas en edificaciones e infraestructura, utilizando el software
CAPRA-ROBOT*.

La caracterizacion del movimiento fuerte se realizd mediante la simulacién de una fuente sismica
consistente con la informacidn disponible del evento, incluyendo su magnitud, profundidad, mecanismo
focal y la concentracién de la liberacidn de momento sismico hacia el sector suroccidental de la ruptura.
Los resultados reproducen la amplia extensidn regional de la sacudida y muestran niveles significativos de
movimiento incluso en zonas relativamente alejadas del epicentro. Una caracteristica particularmente
relevante del evento fue su prolongada duracidn, superior a 50 o 60 segundos en algunas ubicaciones,
asociada a la magnitud y extensién de la ruptura, la profundidad de la fuente, la propagacion de las ondas
y los efectos locales de suelo. Esta duracién constituye un factor importante para interpretar la demanda
sismica y los dafios observados.

Las pérdidas fisicas directas modeladas para los cinco departamentos analizados ascienden a
aproximadamente $30 billones de pesos (USD 9,500 millones). De este total, cerca de $24.5 billones
corresponden a edificaciones y $5.5 billones a infraestructura. Las pérdidas se concentran principalmente
en Valle del Cauca, con cerca de $19.5 billones, seguido por Risaralda, con aproximadamente $5.4 billones.
En términos relativos, Chocd presenta la mayor afectacidn en edificaciones, con pérdidas equivalentes al
19 % del valor expuesto.

La pérdida total estimada corresponde aproximadamente a un periodo de retorno de 40 afos en la curva
de Pérdida Maxima Probable (PML) de Colombia. El terremoto representa, por tanto, un evento de
consecuencias econdmicas muy importantes, pero no un escenario extremo dentro del perfil de riesgo
sismico del pais: existen eventos menos frecuentes con potencial para producir pérdidas
considerablemente superiores. Los resultados constituyen una estimacién temprana y modelada de
pérdidas econémicas directas y no sustituyen los procesos detallados de inspeccidn, valoracion de dafios
y ajuste de siniestros.

1 CSO INGENIAR CAD/CAE Ltda. Profesor Asistente Universidad Nacional de Colombia — Sede Bogota.
2 CEO INGENIAR CAD/CAE Ltda. Profesor Titular Universidad Nacional de Colombia — Sede Manizales
3 Especialista INGENIAR CAD/CAE Ltda.
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1 INTRODUCCION

El 10 de agosto de 2026, a las 7:34 a. m. hora local, un terremoto de magnitud Mw 7.4 afecté el occidente
de Colombia, con epicentro localizado en cercanias de San José del Palmar, departamento del Chocé, y
una profundidad cercana a 100 km. El movimiento fue sentido ampliamente en el territorio nacional y
produjo afectaciones importantes en diferentes ciudades y municipios del occidente y centro del pais,
particularmente en los departamentos de Chocd, Valle del Cauca, Risaralda, Quindio y Caldas. Los dafios
observados incluyen edificaciones residenciales, comerciales e institucionales, asi como diferentes
componentes de infraestructura, configurando uno de los eventos sismicos de mayor impacto en Colombia
en las ultimas décadas.

Con el propdsito de dimensionar cuantitativamente el impacto econdmico del terremoto, INGENIAR: Risk
Intelligence realizé una evaluacién de pérdidas mediante modelacidon catastrofica para los cinco
departamentos sefialados. El andlisis integra el modelo de amenaza sismica AIS 300 (documento AIS 300-
26), el modelo de exposicion de edificaciones desarrollado para la E2050 (Cardona et al. 2020), los modelos
de exposicidon de infraestructura desarrollados para CDRI (Cardona et al, 2023), y las funciones de
vulnerabilidad fisica del modelo global CDRI-GIRI. La evaluacion comprende las pérdidas directas en
edificaciones y en siete sectores de infraestructura, permitiendo construir una visién integrada de Ia
afectacién econdmica producida por el evento. Todo el analisis fue desarrollado mediante CAPRA-ROBOT,
utilizando especificamente los médulos Strong Motion Analyst para la caracterizacién del movimiento
sismico y RiskOne para el calculo de riesgo y pérdidas.

Los resultados presentados en este informe corresponden a una estimacién modelada de pérdidas
econdmicas directas o ground-up, para dar un orden de magnitud del impacto y no pretenden sustituir los
procesos detallados de inspeccidn, valoraciéon de dafios o ajuste de siniestros que se desarrollaran
progresivamente después del desastre. Su objetivo es proporcionar, en una etapa temprana, una
referencia técnica consistente sobre la magnitud y distribucidn de las pérdidas, que contribuya a orientar
los procesos de respuesta, recuperacion y reconstruccidn, asi como a establecer una cifra base para
posteriores anadlisis del impacto sobre el sector asegurador y reasegurador. La evaluacion busca, de esta
manera, aportar elementos cuantitativos para comprender la dimensidon econdmica del desastre y apoyar
la toma de decisiones durante las diferentes etapas posteriores al terremoto.

2  MOVIMIENTO FUERTE MODELADO

La fuente sismica del evento se localizd bajo el occidente colombiano, en inmediaciones de San José del
Palmar, Chocé, a una profundidad cercana a 96 km, y liberé una magnitud de Mw 7.4. Estas caracteristicas
permiten identificarlo como un sismo de profundidad intermedia, asociado a la deformacién interna de la
placa de Nazca subducida bajo la placa Suramericana, dentro de la zona de Wadati-Benioff, y no a la
ruptura de una falla cortical superficial o directamente de la interfaz de subduccién. El mecanismo focal
publicado por el USGS presenta, para uno de los planos nodales, strike = 226°, dip = 72° y rake = 33°,
correspondiente a un mecanismo predominantemente transcurrete. La profundidad de la fuente implica
ademas que la ruptura no tuvo expresién superficial. La informacidn preliminar de soluciones de fuente
finita muestra una distribucion espacial de la dislocacién en profundidad, con la liberacidon del momento
sismico concentrada en la porcion sur-oeste de la ruptura. Esta informacién, en conjunto con la
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profundidad del evento, aparentemente condicioné de manera importante la propagacion regional de la
energia sismica y la distribucién espacial del movimiento fuerte que se ha observado.

Si bien no se dispone de informacién mas detallada sobre la distribucion de la dislocacién, ni sobre la
extensién y geometria del area de ruptura, se procedid con la simulacidn de las aceleraciones sismicas a
partir de la informacién disponible, complementada con algunos supuestos basados en las caracteristicas
observadas del evento. En este contexto, resulta particularmente relevante la informacién preliminar
publicada por el sismdlogo Bertrand Delouis (GEOAZUR), obtenida mediante la inversidon del campo de
desplazamientos registrado en estaciones sismograficas. Estos resultados sugieren una marcada
concentracién de la dislocacion hacia el sector suroccidental de la ruptura, en contraste con el sector
nororiental, donde la contribucidon seria considerablemente menor. Aunque esta informacién no
constituye un modelo completo de fuente finita, proporciona elementos adicionales sobre la distribucién
espacial de la ruptura que permiten establecer una representacién mads consistente de la fuente sismica
Yy, en consecuencia, mejorar la simulacion de las aceleraciones realizada en este estudio.

DISTRIBUTION OF SEISMIC MOMENT ALONG STRIKE

o | NE SW

70 Hypocenter

g

~ all seismic moment

~ no seismic moment

W
=]

% _of seismic_moment
2 3

88 66 44 22 0 22 a4 66 88
distance_along_strike_km

Heavy black line: final model  Color lines: alternative models
Figura 1. Resultado preliminar de distribucién del momento radiado en la ruptura. Fuente: Bertand Delouis>.

A partir de la informacién disponible y de los elementos anteriormente descritos, se definieron las
principales caracteristicas del evento consideradas para su modelacién. Los pardmetros adoptados,
incluyendo tanto aquellos derivados de la informacién publicada como los supuestos requeridos para
completar la caracterizacion de la fuente sismica, se presentan de manera resumida en la Tabla 1.

> Enlace ala publicacion: https://Inkd.in/p/eUJePr Y
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Tabla 1. Pardmetros de la ruptura modelada

Parametro Valor Fuente
Coordenada epicentral (Lat, Lon — WGS 84) 4.844 - 76.242 USGS
Magnitud (Mw) 7.4 USGS
Momento sismico (N-m) 1.663 E+20 USGS
Profundidad (Km) 96 SGC
Strike (¢) 226 USGS
Dip (6) 72 USGS
Rake (1) 33 USGS
Ubicaciodn relativa del hipocentro en el plano fuente. Direccién Dip 0.5 Los autores
Ubicaciodn relativa del hipocentro en el plano fuente. Direccidn Strike 0.5 Los autores
Ubicacion relativa de la mayor dislocacion en el plano fuente. Direccion Dip 0.5 Los autores
Ubicacidn relativa de la mayor dislocacion en el plano fuente. Direccién Strike 0.75 B. Delouis
Relacion de aspecto del rectangulo que encierra el plano fuente 6 Los autores
Area de ruptura (Km?) 2,400 Los autores
Tamafio del plano fuente en la direccién Strike (Km) 120 Los autores
Tamafio del plano fuente en la direccidn Dip. (Km) 20 Los autores
Velocidad de propagacién de la ruptura (Km/s) 2.8 Los autores

La Figura 2 presenta la distribucién simulada de la dislocacién en el interior del plano de ruptura. Esta
distribucion se genera de forma aleatoria, orientando la concentracion de la aspereza de acuerdo con las
observaciones preliminares disponibles, por lo que no corresponde a un modelo de fuente finita
completamente desarrollado. No obstante, el resultado obtenido es consistente con las observaciones
disponiblesy, por lo tanto, se considera una aproximacion razonable para los propdsitos de la modelacion
realizada.
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Figura 2. Modelo de fuente empleado en la simulacidn

La Figura 3 muestra la distribucién simulada de la dislocacién, proyectada en planta en el contexto
regional. Se observa una clara concentracién de la dislocacidon y, por tanto, de la liberacion de momento
sismico hacia el sector suroccidental de la ruptura, en concordancia con los resultados preliminares
reportados para el evento.
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Figura 3. Modelo de fuente en el contexto regional de la simulacion

A partir de este modelo de ruptura se simularon las aceleraciones de movimiento fuerte a nivel superficial,
con el propdsito de caracterizar la distribucién regional del movimiento sismico. Los resultados muestran
niveles de intensidad significativos incluso en zonas relativamente alejadas del epicentro, particularmente
en sectores localizados a lo largo del valle del rio Cauca y en el litoral sur del Chocé. Este comportamiento
sugiere que las condiciones locales de sitio, asociadas a la presencia de depdsitos de suelo, pudieron
desempefiar un papel especialmente relevante en la amplificacion del movimiento sismico y, por tanto,
en la explicacion de los niveles de intensidad registrados en estas regiones.
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Figura 4. Mapa simulado de aceleracién maxima del terreno

A partir de la ruptura simulada se obtienen acelerogramas a nivel de roca firme consistentes con los niveles
de intensidad y las duraciones reportadas y percibidas durante el terremoto. En este evento, la duracién
del movimiento fuerte constituye un factor particularmente relevante para interpretar los dafios
observados. Un terremoto de esta magnitud, con un area de ruptura superior a 2.000 km?, puede requerir
del orden de 40 segundos para completar el proceso de ruptura y liberar la mayor parte del momento
sismico, generando desde la fuente un movimiento de duracién considerable. A esto se suma el efecto de
la propagacion de las ondas sismicas a través de la corteza y el manto superior, particularmente relevante
dada la profundidad del evento, cercana a los 100 km, que contribuye a extender la duracién del
movimiento registrado en superficie.

Adicionalmente, las condiciones locales de suelo, que como se menciond anteriormente parecen haber
desempefiado un papel especialmente importante durante este evento, pueden incrementar ain mas la
duracion del movimiento debido a los procesos de amplificacién, dispersion y modificacion de su
contenido frecuencial. La combinacidon de estos efectos permite explicar duraciones registradas superiores
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a 50 o 60 segundos en algunas ubicaciones. Desde el punto de vista de la respuesta estructural, este
aspecto resulta fundamental: un determinado nivel de intensidad actuando durante unos pocos segundos
no representa la misma demanda que un movimiento de intensidad similar sostenido durante cerca de un
minuto. Una mayor duracién implica un mayor nimero de ciclos de respuesta y una mayor acumulacién
de deformaciones ineldsticas y dafio, especialmente en estructuras que ingresan al rango no lineal. Por
esta razdn, la duracién excepcionalmente prolongada del movimiento puede contribuir a explicar una
parte importante de los dafios observados en las edificaciones, al menos desde la perspectiva de la
demanda sismica a la que estuvieron sometidas.
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Figura 5. Acelerogramas simulados a nivel de roca firme en algunas capitales afectadas
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3 EXPOSICION Y VULNERABILIDAD

Para modelar la exposicion se utilizaron dos modelos consistentes a escala nacional. El primero
corresponde al desarrollado por INGENIAR para la E2050°, un modelo de exposicidn de edificaciones a
escala de manzana cartografica que cubre la totalidad del territorio nacional. Si bien fue originalmente
concebido para evaluaciones de riesgo climatico, en este caso se adaptd para la modelacion de pérdidas
por terremoto, manteniendo una resolucién espacial apropiada para los objetivos del analisis. Este modelo
representa la distribucidn y caracterizacion de las edificaciones de uso residencial Unicamente.

El segundo corresponde al modelo de exposicion desarrollado por INGENIAR y UNEP-GRID en el marco del
modelo GIRI de la CDRI’, el cual representa la distribucién y caracterizacién de elementos asociados a
infraestructura de transporte (aeropuertos, puertos, carreteras y ferrocarriles), servicios publicos (plantas
de tratamiento de agua, sistemas de acueducto y alcantarillado, generacion y distribucién eléctrica) y
produccidon de petréleo y gas. El valor total expuesto correspondiente a las edificaciones e infraestructura
consideradas en estos modelos para Colombia se estima en aproximadamente 2,942 billones de pesos.
Para los cinco departamentos considerados en este estudio, el valor expuesto total asciende a cerca de
453 billones de pesos, de los cuales aproximadamente el 72 % corresponde a edificaciones y el 28 % a
infraestructura.

El modelo de exposicidn de edificaciones de la E2050 consiste en un modelo vectorial a escala de manzana
cartografica, conformado por mas de 429,486 elementos individuales, distribuidos en zonas urbanas y
rurales y con cobertura de la totalidad del territorio colombiano. La Figura 2 presenta la distribucién
geografica de este modelo de exposicidn. Este nivel de resolucién se considera suficiente para los
propdsitos de la evaluacién aqui presentada. Asimismo, el modelo de exposicién considera mas de 110
combinaciones de uso, sistema estructural, altura y nivel de cddigo sismico empleado en la construccion,
a partir de las cuales se definieron las diferentes tipologias de edificaciones.

Por su parte, el modelo de exposicidon de infraestructura GIRI-CDRI representa la localizacién exacta de
cada elemento o, en el caso de componentes lineales como las carreteras, de cada segmento considerado
en la modelacién. A partir de las caracteristicas de los elementos expuestos se definieron, ademads, mas
de 50 arquetipos de infraestructura para la modelacion de la vulnerabilidad.

La vulnerabilidad fisica se cuantifica mediante funciones de vulnerabilidad. Para las edificaciones se
utilizaron mas de 35 funciones, mientras que para la infraestructura se emplearon mas de 50,
correspondientes a los diferentes arquetipos considerados. Cada funcidn establece una relacién entre el
nivel de amenaza (en este caso la aceleracién del terreno en cada ubicacién) y el nivel de dafio esperado.
De esta manera, la vulnerabilidad se representa mediante un enfoque continuo y cuantitativo que permite,
ademas, incorporar su caracter probabilista.

6 Estrategia Climatica de Largo Plazo E2050 de Colombia. Ministerio de Ambiente y Desarrollo Rural. 2018.
7 https://giri.unepgrid.ch/sites/default/files/2023-11/2.5-INGENIAR-CDRI-Background-Report-GIRI-Index.
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Figura 6. Mapa de distribucion geografica del modelo de exposicion de edificios adaptado de E2050.
4 PERDIDAS MODELADAS

Con base en la modelacion realizada, se estima que los dafios fisicos directos ocasionados por el terremoto
del 10 de agosto de 2026 en Colombia, particularmente en los departamentos de Chocd, Valle del Cauca,
Quindio, Risaralda y Caldas, ascienden a aproximadamente $30 billones de pesos (USD 9,500 millones),
considerando conjuntamente edificaciones e infraestructura. Este nivel de pérdidas corresponde
aproximadamente a un periodo de retorno de 40 afios en la curva de Pérdida Maxima Probable (PML)
evaluada para Colombia, de acuerdo con el perfil de riesgo del pais (Cardona et al., 2023).

Para el portafolio de edificaciones, y considerando Unicamente los cinco departamentos analizados, los
dafios se estiman en aproximadamente $24.5 billones de pesos (USD 7,700 millones), equivalentes al 7.6
% del valor total expuesto. Por su parte, para el portafolio de infraestructura, los dafios se estiman en
alrededor de $5.5 billones de pesos (USD 1,700 millones), correspondientes aproximadamente al 4.3 %
del valor total expuesto en los cinco departamentos considerados.
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A nivel de los departamentos considerados, las pérdidas en edificaciones e infraestructura se distribuyen
como se ilustra en la Tabla 2.

Tabla 2. Pérdidas totales desagregadas por departamento

Edificaciones Infraestructura
Pérdida Relativa al Pérdida Relativa al
Departamento | (COP billones) | valor expuesto | (COP billones) | valor expuesto
Caldas 1.65 3.9% 0.61 2.7%
Chocé 0.70 19.0% 0.26 5.6%
Quindio 1.84 7.5% 0.36 5.1%
Risaralda 4.63 9.4% 0.80 5.5%
Valle del Cauca 16.00 7.8% 3.52 4.4%

La distribucién de las pérdidas por departamento muestra diferencias importantes tanto en términos
absolutos como en relacion con el valor expuesto. En edificaciones, las mayores pérdidas se estiman en
Valle del Cauca, con $16 billones, seguido por Risaralda ($4.63 billones), Quindio ($1.84 billones), Caldas
($1.65 billones) y Chocd ($0.70 billones). Sin embargo, al expresar las pérdidas como proporcién del valor
expuesto, la distribucion cambia de manera importante: Chocé alcanza el mayor nivel de pérdida relativa,
con 19 %, seguido por Risaralda (9.4 %), Valle del Cauca (7.8 %), Quindio (7.5 %) y Caldas (3.9 %). Esto
evidencia las diferencias entre la concentracién del valor expuesto y los niveles relativos de afectacion
estimados en cada departamento.

Para la infraestructura se observa un patrén similar, aunque con niveles de pérdida relativa menores que
los estimados para las edificaciones. Valle del Cauca concentra nuevamente la mayor pérdida absoluta,
con $3.52 billones, seguido por Risaralda ($0.80 billones), Caldas ($0.61 billones), Quindio ($0.36 billones)
y Choc6 (S0.26 billones). En términos relativos al valor expuesto de infraestructura, los resultados son mas
homogéneos entre departamentos: Chocé presenta el mayor porcentaje, con 5.6 %, seguido muy de cerca
por Risaralda (5.5 %) y Quindio (5.1 %), mientras que Valle del Cauca alcanza 4.4 % y Caldas 2.7 %. En
conjunto, estos resultados permiten diferenciar los departamentos que concentran las mayores pérdidas
monetarias de aquellos en los que el impacto representa una mayor proporcion del valor expuesto.

Para los sectores considerados de infraestructura, las pérdidas totales se presentan en la Tabla 3

desagregadas por sector.

Tabla 3. Pérdidas de infraestructura desagregadas por sector

Sector Pérdida (COP millones)
Puertos y aeropuertos 663,379
Petrdleo y gas 811
Energia 2,341,542
Vias y ferrocarriles 1,816,031
Agua y saneamiento 716,748
Telecomunicaciones 7,414

La distribucién sectorial de las pérdidas en infraestructura muestra que las mayores afectaciones
econdmicas se concentran en los sectores de energia y vias y ferrocarriles, con pérdidas estimadas en
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aproximadamente $2.34 billones y $1.82 billones de pesos, respectivamente. Les siguen los sectores de
aguay saneamiento, con cerca de $717 mil millones, y puertos y aeropuertos, con aproximadamente $663
mil millones. Las pérdidas estimadas en telecomunicaciones son considerablemente menores, del orden
de $7.400 millones, mientras que para el sector de petrdleo y gas se estiman pérdidas cercanas a $811
millones. En conjunto, los resultados muestran que la mayor parte de las pérdidas modeladas en
infraestructura se concentra en los sistemas de energia y transporte terrestre.

La Figura 7 presenta la distribucidon espacial a nivel municipal de las pérdidas totales estimadas,
considerando conjuntamente edificaciones e infraestructura, para los cinco departamentos analizados,
expresadas tanto en términos relativos al valor expuesto como en valores econdmicos absolutos. El mapa
de pérdidas relativas permite identificar las zonas donde el impacto representa una mayor proporcion del
valor total expuesto, observandose sectores con niveles superiores al 20 %, particularmente en algunos
municipios de Chocd, Risaralda y Valle del Cauca. Por su parte, el mapa de pérdidas absolutas evidencia
una mayor concentracién econémica de los dafios en zonas de Valle del Cauca y Risaralda, particularmente
en Caliy Pereira.
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Figura 7. Mapas municipales de pérdida estimada relativa (izq.) y absoluta (der.)

La Figura 7 presenta la distribucion espacial de las pérdidas estimadas en la red vial de los cinco
departamentos analizados, expresadas en millones de pesos por kildmetro de via. Los resultados muestran
una afectacién distribuida a lo largo de buena parte de la red, con una concentraciéon de los mayores
niveles de pérdida en algunos corredores de Valle del Cauca, Risaralda y Caldas, donde se identifican
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segmentos que alcanzan valores superiores a $300 millones de pesos por kildémetro. En Valle del Cauca se
observa, ademas, una afectacién extensa de la red vial, particularmente en el corredor central del
departamento, mientras que en Chocé las pérdidas se concentran en un ndmero mas reducido de
corredores. La representacién a nivel de segmento permite identificar espacialmente los tramos de la red
en los que se concentran las mayores pérdidas modeladas y, por tanto, visualizar con mayor detalle Ia
distribucidn territorial del impacto sobre la infraestructura vial.
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Figura 8. Mapas de pérdidas estimadas en tramos viales

Finalmente, la pérdida total estimada para el evento se compard con el perfil de riesgo sismico mas
reciente disponible para Colombia, publicado por la CDRI 8y calculado por INGENIAR (Cardona et al., 2023),
considerando conjuntamente edificaciones e infraestructura. La curva de Pérdida Maxima Probable (PML)
se presenta en la Figura 8. De acuerdo con este perfil, la pérdida estimada para el terremoto del 10 de
agosto de 2026 corresponde aproximadamente a un periodo de retorno de 40 afos. Esto significa que un
nivel de pérdida de esta magnitud tiene una probabilidad de excedencia cercana al 20 % en 10 afios y al
70 % en 50 anos, por ejemplo. La curva completa de probabilidad de excedencia para una pérdida de 40
afios de periodo de retorno se presenta en la Figura 8.

8 https://giri.unepgrid.ch/facts-figures/earthquake
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Figura 9. Izq.: Curva de PML por terremoto para Colombia. Der.: Curva de probabilidad de excedencia de una PML de 40 afios de
periodo de retorno.

Estos resultados permiten poner en perspectiva la magnitud del evento dentro del perfil de riesgo sismico
del pais. Si bien el terremoto del 10 de agosto de 2026 produjo consecuencias econdémicas y sociales muy
significativas, estd lejos de representar el evento mas catastréfico que podria enfrentar Colombia. En el
territorio nacional pueden ocurrir terremotos que, por sus caracteristicas particulares de magnitud,
profundidad y ubicacién, generen pérdidas considerablemente superiores a las estimadas para este
evento. En este sentido, las pérdidas asociadas a este evento, si bien constituyen una materializacion
importante del riesgo sismico existente, no representan el limite de las consecuencias socioecondmicas
gue podrian derivarse de futuros terremotos en el pais.

5 CONCLUSIONES

Las evaluaciones de pérdida aqui presentadas constituyen una primera aproximacién técnicamente
consistente para comprender la magnitud del desastre derivado de la ocurrencia del terremoto, apoyar
las investigaciones posteriores y orientar los procesos de rehabilitacidén, reconstruccion y reduccién del
riesgo. A continuacion, se presentan algunas conclusiones generales que se derivan de este estudio:

1. Un terremoto de gran alcance regional y duracién excepcionalmente prolongada. El terremoto del 10
de agosto de 2026, de magnitud Mw 7.4 y profundidad cercana a 100 km, generd niveles significativos de
movimiento sismico sobre una extensa regidon del occidente y centro de Colombia. Su profundidad
intermedia favorecidé la propagacion de la energia a grandes distancias, mientras que la magnitud y
extensién de la ruptura produjeron movimientos de larga duracién, superiores a 50 o 60 segundos en
algunas ubicaciones. Las condiciones locales de suelo parecen haber contribuido adicionalmente a
amplificar y prolongar el movimiento en algunas regiones, configurando una demanda sismica
particularmente exigente para las estructuras.

2. La duracién del movimiento constituye un factor fundamental para interpretar los dafios observados.
Mas alld de los valores maximos de aceleracién alcanzados, la duracion del movimiento fuerte implica que
las estructuras estuvieron sometidas a un nimero elevado de ciclos de carga sismica. Para aquellas
edificaciones que alcanzaron el rango de comportamiento ineldstico, esta condicién favorece la
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acumulacidn progresiva de deformaciones y dafio. En consecuencia, la severidad de los efectos observados
no debe interpretarse Unicamente a partir de los niveles maximos de intensidad, sino considerando
también la duracién excepcionalmente prolongada de la demanda sismica.

3. Las pérdidas econédmicas directas alcanzan una magnitud considerable. La modelacién realizada estima
dafios fisicos directos por aproximadamente $30 billones de pesos (USD 9,500 millones) en edificaciones
e infraestructura de los cinco departamentos analizados. De este total, cerca de $24.5 billones
corresponden a edificaciones y $5.5 billones a infraestructura, equivalentes respectivamente al 7.6% y
4.3% del valor expuesto de cada portafolio dentro del drea evaluada. Estos resultados evidencian la
magnitud econdmica del desastre y la importancia de considerar conjuntamente las pérdidas en
edificaciones y en los diferentes sistemas de infraestructura.

4. Valle del Cauca concentra la mayor parte de las pérdidas econédmicas. Los resultados muestran una
marcada concentracion de las pérdidas absolutas en el Valle del Cauca, con aproximadamente $16 billones
en edificaciones y $3.5 billones en infraestructura, para un total cercano a $19.5 billones de pesos. Le sigue
Risaralda, con pérdidas aproximadas de $5.4 billones de pesos. Esta distribucién refleja la combinacién
entre los niveles de movimiento sismico alcanzados y la concentracién de valor expuesto en los diferentes
departamentos analizados.

5. Chocé presenta la mayor afectacion relativa de las edificaciones. Aunque las pérdidas econdmicas
absolutas en Chocd son inferiores a las estimadas en Valle del Cauca, Risaralda, Quindio y Caldas, su
impacto relativo resulta particularmente significativo. Las pérdidas en edificaciones alcanzan
aproximadamente el 19 % del valor expuesto, considerablemente por encima de los demas
departamentos analizados. En infraestructura, las mayores pérdidas relativas se presentan en Chocd
(5.6%), Risaralda (5.5%) y Quindio (5.1%). Estos resultados muestran que la magnitud absoluta de las
pérdidas no necesariamente refleja la severidad relativa del impacto sobre cada territorio.

6. El evento representa una pérdida significativa, pero esta lejos de constituir el peor escenario sismico
posible para Colombia. La pérdida total estimada corresponde aproximadamente a un periodo de retorno
de 40 afios en la curva de Pérdida Maxima Probable (PML) evaluada para Colombia. Esto permite
dimensionar el evento dentro del perfil de riesgo sismico nacional: se trata de un terremoto de
consecuencias econdmicas muy importantes, pero evidentemente no representa el peor evento que
puede impactar al pais. El perfil de riesgo de Colombia contempla escenarios sismicos menos frecuentes y
potencialmente mucho mdas severos, capaces de generar pérdidas considerablemente superiores a las
estimadas para este terremoto. En este sentido, el evento constituye también una referencia concreta de
la elevada exposicion y vulnerabilidad sismica existente en el pais, aun frente a eventos que no se
encuentran en el extremo de su distribucién de pérdidas.
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SOFTWARE DE MODELACION

Las simulaciones de realizadas en este trabajo fueron ejecutadas en los programas SMA - Strong Motion
Analyst y RiskOne, pertenecientes a la plataforma de modelacién de riesgo catastréfico CAPRA ROBOT, y
se encuentran disponible para descarga de forma gratuita en el siguiente vinculo:
https://github.com/ingeniarrisk/CAPRA-ROBOT
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